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Parte 1: Perfil de Ia compaiiia

1.1 Introduccion de la Compaiiia

Hebei GN Separation & Conveying Equipment Co., Ltd. fabrica equipos de separacion industrial y equipos de
transporte. La marca GN ha estado en la industria desde 2007. Nuestra planta de fabricacion esta cerca de Beijing,
China. Pero nuestros productos se han exportado a mas de 70 paises del mundo. Mas del 70% de nuestros productos
estan hechos para clientes internacionales. GN tiene una sucursal en Houston, EE. UU. Y Mosct, Rusia para brindar
soporte a nuestro cliente local. Los equipos de separacion y transporte de solidos de GN se utilizan ampliamente
para el tratamiento ambiental y de aguas residuales, la industria de la construccion y la mineria, la industria quimica
y farmacéutica, la industria de alimentos y bebidas, la industria de produccion de bebidas, la industria de aceites
comestibles, etc.
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e Lineas de productos para separacion de GN:

e Decantadora Centrifuga de GN

GN hace diferentes tamafios de centrifugas decantadoras que incluyen: 9 pulgadas, 14 pulgadas, 18 pulgadas,

22 pulgadas, 30 pulgadas. Los tipos de centrifuga decantadora incluyen Centrifuga de clarificacién, Centrifuga de
clasificacion, Centrifuga de espesamiento, Centrifuga de deshidratacion.

e Equipo de transporte de GN

Los equipos de transporte de GN para el manejo de materiales a granel incluyen: transportador de tornillo,
elevador de cangilones y transportador de banda

e Bombas de transferencia de GN

GN hace que la bomba de transferencia industrial incluye: bomba de vacio de solidos, bomba centrifuga, bomba de
cavidad progresiva.

e Otros equipos de separacion

GN también fabrica el clarificador de placa inclinada y el separador de aceite y agua para agua soélida y separacion
de aceite. GN también fabrica centrifugas de desplazamiento de pantalla vertical para la extraccion de liquidos de
solidos.

Perfil de la compaiiia | (3
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1.2 Fabrica No.1 de GN

La fabrica GN No.1 esta ubicada en el area de desarrollo del rio Chaobai, que esta cerca de Beijing. La funcion de
la fabrica numero 1 incluye la administracion de la sede, la construccion de acero, el montaje completo del sistema.
GN tiene una maquina de granallado automatico, una sala de pintura y calefaccion sin polvo, una linea de produccion
de pintura en polvo, un taller de corte de material, un taller de soldadura, un taller de montaje de sistemas completos,

un almacén, etc.

Almacen Nol Magquina de Ball Blasting Linea de produccion de recubrimiento
en polvo

Taller de corte de material Taller de Soldadura Taller de montaje de sistemas

4 | | Perfil de la compaiia
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1.3 Fabrica No.2 de GN

La fabrica No.2 de GN esta a unos 3 km de la fabrica No.l y se encuentra en la misma zona industrial. La fabrica
numero 2 esta destinada a la fabricacion de equipos de alta tecnologia. El Edificio de oficinas, taller de maquinaria
CNC, taller de equilibrado, ensamblaje de centrifugadoras y taller de pruebas, taller de pantallas vibradoras de
pizarra, taller de equipos de control eléctrico, almacén, etc.

Taller de mallas para zarandas Equipo de control Eléctrico Almacén
Vibratoria.

Perfil de la compaiiia | |5
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1.4 GN Solids America

GN Solids Amrica es la primera empresa china de control de solidos con sede en EE. UU. La compariia GN
America esta ubicada en la ciudad del centro petrolero - Houston, Texas. GN tiene una instalacion de 30.000 pies
cuadrados en Houston para el almacenamiento, el montaje de equipos, el mantenimiento y la oficina.

Compaiiia GN Solids America en USA

Almacén en USA Area de taller

6 | | Perfil de la compaiiia



www.gnseparation.com

1.5 Certificados de GN

El 70% de los productos GN se fabrican para la exportacion al mercado internacional, GN fabrica productos de alta
calidad de acuerdo con los estandares internacionales. Tenemos casi todos los certificados disponibles para exportar

al mercado de alta gama.
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Parte 2: Decantadora Centrifuga

2.1 Decantadora centrifuga industrial de GN

GN disea y fabrica diferentes tamafios de centrifugas decantadoras para la separacion industrial. Las decantadoras
centrifugas de tazon sélido han estado funcionando de acuerdo con el mismo principio basico desde el siglo XIX.
La linea de produccion de centrifugas GN es de un tazon de 9 pulgadas (220 mm) a un tazon de 30 pulgadas (760
mm), con una racion de longitud y diametro de tazén de hasta 4.2, y la fuerza G ajustable es de hasta 3000G para
cumplir con diferentes aplicaciones de separacion de la industria.

Las centrifugas GN disefiadas especificamente de acuerdo con tareas de separacion especificas y el uso de materiales
resistentes y de alta calidad han mejorado el rendimiento de las centrifugas.

Ademas, GN posee una rama para el disefio de PLC y sistema de control eléctrico; esto le da a GN ventajas en
componentes eléctricos para tecnologia de medicion y control. El rendimiento y la disponibilidad de la decantadora
centrifuga o las centrifugas trifisicas mejoran significativamente mediante el sistema de control.

jainn ==

e Funcion principal de las centrifugas @ Separacién de mezclas trifasicas, es decir, dos fases de

industriales GN i 3
TR A fluidos inmiscibles y una fase solida.

Deshi i0 1 1 i : ’ s T S5 s 5
L e @ (Clasificacion de solidos en suspension humeda por tamario de

® Lodo o Lodo espesante. grano

| Clanticazion'dedifcrentes tpos delignidon. @« Separacion de solidos segun varias densidades.

Diferentes Caracteristicas en Series de Decanter

Caracteristicas Aplicacion principal

Lodo de perforacion, aguas residuales de
T s e o s proteccion del medio ambiente, lodos aceitosos,
p fluido de viruta, agua de lavado de arena, agua

iﬂﬁfgﬁ:{ag%rqumms e gl mineral, lodo blanco de soda, deshidratacion de
lodo salado, etc.

Tipo de Los decantadores de deshidrataciéon

SerieT 8.5° . .
== deshidratacién

5 Separacion de material bifésico y Acette mineral, materiales quimicos visc

o de . vl A ey AR e

Tipo de apto para material con zumos de frutas, ¢ 5 :
Separacion s ad tratamiento de caucho en fabricas de cuero,
biodiésel, almidon, etc.

Serie Y

T Los decantadores clarificadores

7 o po de estan disefiados para la

SerieC 20 Clarificacién  Separacion continua de
suspensiones en solidos y
liquidos clarificados.

Aceite comestible, proteina, queso, caseina,
lactosa, bebidas, subproductos de pescado,
clarificacion de aceite y agua, etc.

8 | | Decantadora Centrifuga
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2.2 Panel Control de Centrifuga VFD de GN

La centrifuga decantadora VFD de GN adopta un gabinete de control de conversion de frecuencia de acero
inoxidable, que cumple con el nivel de proteccion por encima de IP55. A través del convertidor de frecuencia de
gama alta y PLC, asi como GN muchos aiios acumulan tecnologia de control inteligente de decantadora centrifuga.
Esto hace que la centrifuga decantadora GN tenga un rendimiento Optimo, un mantenimiento conveniente y un
funcionamiento seguro y confiable. De acuerdo con las condiciones de la aplicacion, GN también puede
proporcionar gabinetes de control VFD a prueba de explosiones estandar nacionales e internacionales.

e Panel de control VFD de acero inoxidable

® VFD de las series Yaskawa, ABB o Siemens.

e PLC y pantalla tactil de Siemens u otras marcas famosas.

@ Disyuntores y otros componentes de Schneider u otros famosos.

o E] frenado de retroalimentacion de energia del bus de CC
(corriente continua) comun se ha optado para lograr el proposito
de ahorro de energia

Panel de control VFD de acero inoxidable
@ Excelente resistencia a la corrosion y larga vida util.
@ El nivel minimo de proteccion IP55 satisface la demanda de

uso en exteriores.

@ El panel de control a prueba de explosiones presurizado
positivo se puede fabricar de acuerdo con los requisitos.

Automatizacion e inteligencia
= El sistema de control de par constante se puede realizar segin

la demanda.

e El sistema completo de monitoreo y alarma puede cumplir con
los requisitos de proteccion contra el aumento de temperatura de
los rodamientos, monitoreo y proteccion de vibraciones,
proteccion contra sobrecargas, etc.

e (ontrol y visualizacion de la velocidad del tazon y la velocidad
diferencial. Controle la corriente del motor principal y el motor
trasero.

e El control automatico de descarga y dosificacion se puede
equipar de acuerdo con los requisitos del cliente.

Decantadora Centrifuga | [ 9
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2.3 Centrifuga de accionamiento totalmente Hidraulico

GN Solids Control es un fabricante lider de decantadoras centrifugas. Y Viscotherm y ROTODIFF® de Suiza son
marcas lideres en sistemas de conduccion hidraulica centrifuga. GN y Viscotherm han estado trabajando juntos para
desarrollar la centrifuga de accionamiento hidraulico completo para clientes internacionales para cumplir con los
mas altos estandares. La ventaja de la centrifuga FHD es su uso en ambientes de alta temperatura para lodo pesado
con un recipiente flexible y velocidad diferencial. El disefio compacto de un patin facilita el montaje.

El sistema hidraulico completo consta de A la unidad de bomba hidraulica, B el motor hidraulico de accionamiento
del tazon y C el accionamiento de desplazamiento (Rotodiff). La unidad de bomba hidraulica A alimenta aceite hidra-
ulico al accionamiento de la espiral C y al accionamiento de la taza B mediante dos circuitos de funcionamiento sepa-
rados ¢ independientes individualmente. Un motor eléctrico A1 acciona las bombas combinadas A2 y A3. Cada circuito
operativo esta equipado con su propia bomba hidraulica y sus propios controles. La unidad de bomba contiene todos
los dispositivos de ajuste y valvulas de seguridad, asi como manometros. Con este sistema, la velocidad de rotacion de
la cubeta y la velocidad diferencial de la unidad de desplazamiento se pueden ajustar manualmente de forma indepen-
diente entre si, de forma continua e infinitamente variable durante el funcionamiento de la centrifuga.

A Unidad de bomba hidraulica:

Ci1 Al Motor Eléctrico EEx

B2 B1 C2
A2 Bomba de piston hidraulica de desplazamiento
\ \ \ variable, impulsion del tazon
p— - Y A3 Bomba de piston hidraulica de desplazamiento
variable, accionamiento de desplazamiento
B3 A4 Controles
= AS Tanque de
Aceite.
A A6 Velocidad de desplazamiento variable,
velocidad variable del Tazon
, AT Medidor de Flujo.
AS Filtro de aceite de presion
— As — Scroll Drive Ol Flow A9 Manometros
s Bowl Drive Oil Flow A10 Indicador de nivel de aceite All Indicador de
— A7 S—Combined Of Plow ke Cdoing temperatura del aceite A12 Enfriador de aceite-
e mmmmm aire A13 Filtro de aceite de la linea de retorno Al4
-L¥l—As Valvula de cierre
Al B Impulsion del tazon:
B1 Motor de piston hidraulico de alta
Z velocidad
As B2 Dispositivo anticavitacion
A3 | B3 Acoplamiento semiflexible
Az C Unidad de desplazamiento:
C1 Motor Hidrdulico
Rotodiff
C2 Bloque de conexion
D Centrifuga:
D1 Tazon de
Centrifuga
D2 Tornillo de
Centrifuga

10 | | Decantadora Centrifuga
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2.4 Decantadora Centrifuga serie T

La Decantadora centrifuga GN serie T es la centrifuga de deshidratacion. El angulo del tornillo de la centrifuga de
la serie T es de 8,5 grados. Los decantadores de deshidratacion de la serie T son centrifugas horizontales de tazon
de pared solida de funcionamiento continuo para los requisitos maximos de deshidratacion de lodos de aguas
residuales municipales e industriales.

Principales aplicaciones de la centrifuga de deshidratacion de la serie T: lodo de perforacion, aguas residuales de
proteccion ambiental, lodo aceitoso, fluido de astillas, agua de lavado de arena, agua mineral, lodo blanco de soda,
deshidratacion de lodo salado, lodo de aguas residuales municipales e industriales, etc.

Especificaciones de la decantadora centrifuga serie T

GN- GN- GN -

Hodel LW-224ET | LW-364ET | LW-454ET | LW-554ET | LW-654ET LW-764ET
Diametro 220 mm 360 mm 450 mm 550 mm 650 mm 760 mm
del Tazon (9 Pulg) (14 Pulg) (18 Pulg) (22 Pulg) (25.6 Pulg) (30 Pulg)
Longitudidel 924 mm 1512 mm 1890 mm 2310 mm 2730 mm 3328 mm

Tazén (36.4 Pulg) (59.5 Pulg) (74.5 Pulg) (91 Pulg) (82 Pulg) (131 Pulg)
Veloc. Del 4500 RPM 3900 RPM 3500 RPM 3150 RPM 2900 RPM 2650 RPM
Tazon

Relacion L /D 42 ! i ! 4.2 4.4
Motor 11 KW 20/30/ 37/45/55 KW 55/90 KW 90/110 KW 110/132/160 KW
Principal
Motor S5KW 7.5/11 KW 11/15/22 KW 15/37/45 KW 8.5/22/37/55Kw  22/37/75/90KW
Secundario

Angulo de 8.5° Grados
tornillo
Tipo de Manejo VED+PLC+ HMI

Material de . ) e nf o, -
Acero inoxidable duplex SS2205 de fundicion centrifuga

M;;i;‘;lgel Acero inoxidable diplex $S2205 / SS316

Proteccion en

Piezas de carburo de tungsteno

desgaste

Observaciones Las especificaciones anteriores son solo para referencia, las especificaciones finales deben basarse en el contrato.

Decantadora Centrifuga | | 11
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2.4.1 Caracteristicas de la decantadora centrifuga serie T

El cuenco de la centrifuga de la serie T estd hecho de acero
inoxidable duplex SS2205 mediante fundicion centrifuga, que es
mejor que SS304 o SS316.

El puerto de descarga de solidos esta hecho de insertos de carburo
de tungsteno, el antiabrasion prolongara la vida util.

Ajuste flexible de la profundidad del estanque para la separacion
de diferentes materiales.

El resorte accionado por aire para ayudar a abrir la cubierta

con sistema de bloqueo de seguridad.

El proceso de equilibrado de 3 etapas para maximizar el equilibrio
de la centrifuga incluye equilibrado de baja velocidad de 1800 RPM
y equilibrado de alta velocidad de funcionamiento real, asi como el
equilibrado del conjunto.

El tornillo esta protegido por baldosas de carburo de tungsteno
intercambiables para una vida mas larga y facil mantenimiento.

El puerto de distribucion de lodo esta hecho de insertos de carburo
de tungsteno, el antiabrasion prolongara la vida util del lodo pesado.

El tornillo esta hecho de acero inoxidable con tratamiento térmico,
y el impulsor de apertura mejorara la capacidad de la centrifuga. El
tornillo de avance simple o doble es opcional

Dos motores en un lado para dar mas espacio al operador para
realizar el mantenimiento.

Los rodamientos son rodamientos SKF premium para un
funcionamiento confiable y mas prolongado. El sistema de
lubricacion automatica esta disponible como opcidn.

12 | | Decantadora Centrifuga
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2.5 Decantadora Centrifuga serie Y

La serie Y de la centrifuga GN Decanter es la centrifuga de tipo separacion. El angulo del tornillo de la centrifuga
de la serie Y es de 15 grados. Centrifuga de tipo de separacion de la serie Y utilizada principalmente para la
separacion de material de dos fases y también apta para material con viscosidad.

Aplicacion principal de la centrifuga de la serie Y: aceite mineral, materiales quimicos viscosos, jugo de frutas, café,
té, vino, leche de soja, tratamiento de caucho en fabricas de cuero, biodiésel, almidon, ete.

Especificaciones de la decantadora centrifuga serie Y

e GN- GN- GN- GN- GN- GN-
P LW-224EY | LW-364EY | LW-454EY | LW-554EY | LW-654EY | LW-764EY
Diametro del 220 mm 360 mm 450 mm 550 mm 650 mm 760 mm
fametro de (9 Pulg) (14 Pulg) (18 Pulg) (22 Pulg) (25.6 Pulg) (30 Pulg)

Tazon

924 mm 1512 mm 1890 mm 2310 mm 2730 mm 3328 mm
(36.4 Pulg) (59.5 Pulg) (74.5 Pulg) (91 Pulg) (82 Pulg) (131 Pulg)

Longitud del

Tazon

Veloc. Del Tazon 5600 RPM 4600 RPM 4000 RPM 3500 RPM 3200 RPM

Max Fuerza G 4265 G 4032 G 3773 G 3670 G

Relacion L /D 42 : ; . . ;
Motor Principal 22 KW 37/45 KW 75/90 KW 90/110 KW
Motor Secundario 5.5 KW 7.5 KW 7.5/11 KW 11/15 KW 15/18.5 KW 18.5/22 KW

15° Grados

Angulo de tornillo
Tipo de Manejo VFD+PLC+ HMI

Material de Tazon

Acero inoxidable diaplex SS2205 de fundicion centrifuga

Material del Acero inoxidable duplex SS2205 / SS316
Tornillo

Observaciones |Las especificaciones anteriores son solo para referencia, las especificaciones finales deben basarse en el contrato.

Decantadora Centrifuga | | 13
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2.6 Decantadora Centrifuga serie C

La decantadora centrifuga de GN de la serie C es la centrifuga clarificadora. El angulo del tornillo de la centrifuga
de la serie C es de 20 grados. Los decantadores clarificantes Serie C estan disefiados para la separacion continua de
suspensiones en solidos y liquidos clarificados, sin interrumpir la alimentacion de la suspension.

Aplicacion principal de la centrifuga de la serie C: aceite comestible, proteina, queso, caseina, lactosa, bebidas,
subproductos de pescado, clarificacion de aceite y agua, etc.

Especificaciones de la decantadora centrifuga serie C

GN- GN- GN- GN-
LW-454EC LW-554EC LW-654EC LW-764EC
Diametro del 220 mm 360 mm 450 mm 550 mm 650 mm 760 mm
ey (9 Pulg) (14 Pulg) (18 Pulg) (2Pulg)  (25.6 Pulg) (30 Pulg)
KPR ! 2310 mm 2730 mm
Tazon S =
Veloc. Del 5600 RPM 4600 RPM 4000 RPM 3500 RPM 3200 RPM 2800 RPM
Tazon

Max Fuerza G 3863 G G G K G 3336 G

Relacion L /D 42

Motor Principal] 11 KW 22/30 KW 37/45 KW 90/110 KW 110/132 KW
Motor 55KW 75 KW L1/15/18.5 KW 15/18 5 KW  18.5/22/30 KW 22/30/37 KW
Secundario
Angulu de 20° Grados
tornillo
Tipo de Manejo VEFD+PLC+ HMI
Material de Acero inoxidable diplex SS2205 de fundicién centrifuga
Tazén
Material del Acero moxidable diplex SS2205 / SS316
Tornillo

Observaciones Las especificaciones anteriores son solo para referencia, las especificaciones finales deben basarse en el contrato.

14 | | Decantadora Centrifuga
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2.7 Decantadora Centrifuga de 3 Fases

El funcionamiento de la centrifuga decantadora trifasica se basa en el principio de sedimentacion, es decir, las
particulas solidas con un peso liquido especifico precipitan en un tiempo predeterminado. Este principio también se
puede aplicar a dos liquidos inmiscibles con diferente gravedad especifica. Cuando el material entra en el tambor
giratorio de alta velocidad, el material gira sincrénicamente con el tambor. Debido a la diferente gravedad especifica,
la fuerza centrifuga es diferente. Las particulas solidas con mayor peso especifico estan sometidas a la mayor fuerza
centrifuga, seguidas por el liquido de fase pesada (como el agua) y el liquido de fase ligera (como el aceite). Entonces,
la fuerza centrifuga es cada vez menor de afuera hacia adentro segun la magnitud de la fuerza centrifuga. Se forman
una capa solida concéntrica y dos capas liquidas. Los solidos son expulsados por el transportador de tornillo y los
liquidos se eliminan de sus respectivas boquillas. Por lo tanto, la aplicacion de una centrifuga decantadora trifasica
no solo puede separar los sélidos en el material sino también separar el liquido de dos fases con una gravedad
especifica diferente en el material, es decir, se puede lograr la separacion solido-liquido-liquido.

\-\-\‘-\-\-\'}l‘ =

¥ TR AR T T R oL
i". - faed inlat

T

VIRV Py

] MY S_ 1 -

solids discharge light Liquid

Decantadora Centrifuga de 3 Fases

Modelo GNSX-350 GNSX-450 GNSX-520
Tipo Continta la separacion de aceite / agua / solidos
350mm 450mm 520mm
Longitud de Tazon 1540mm 1800mm 2132mm
Max Veloc. 4000 RPM 3600 RPM 3000 RPM

Veloc. diferencial 2-25 RPM 5-25 RPM 5-25 RPM

Motor Secundario 5.5 KW 15 KW I5KW

3 laceite Bomba de aceite
Tamaiio de la N/A or 0.37KW 037 KW 0.37 KW
bomba de aceite

Material de

Alimentacion

Decantadora Centrifuga | | 15
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Parte 3: Separador de Discos

3.1 Introduccion al separador de discos

El separador de pila de discos también se llama separador de disco, centrifuga de disco o centrifuga de placa conica,
que pertenece a un tipo de centrifuga vertical. El separador de discos es accionado por un motor y gira a alta
velocidad. En el recipiente del separador de disco, hay un conjunto de piezas en forma de disco anidadas entre si,
comunmente conocidas como discos que se utilizan para la sedimentacion centrifuga de materiales. La suspension
(o emulsion) a procesar ingresa al recipiente del separador de discos a través del tubo de alimentacion y fluye a
través del espacio entre los discos, las particulas solidas (o gotitas) se depositan en el disco bajo la accion de la
centrifuga para formar sedimentos (o capa liquida). El lodo se desliza a lo largo de la superficie del disco para
separarse del disco y se acumula en el recipiente interior donde el diametro es grande, vy el liquido separado se
descarga del recipiente a través de la salida de liquido. Al utilizar el separador de disco, se realiza una separacién
de 3 fases solido-liquido-liquido o una separacion sélido-liquido.

two-phase separation

foed in § Feeding

Light Ligquid
= cleaning liquid outlet ~ Heavy Liquid

sludge
k discharge

Tipos comunes de separadores de discos

® Serie de separadores
® Serie de separadores

® Serie de separadores

Serie de separadores de discos para lacteos.
Serie de separadores de disco para latex.

de disco para minera y aceite biodiesel.
de discos para cerveza y bebidas.

de discos para bioldgicos y farmacéuticos Serie de separadores de discos para levadura.

L ]
[ ]
@ Serie de separadores de disco para aceite vegetal y animal. ® Serie de separadores de discos para almidon.
[
[ ]

® Serie de separadores

Caracteristicas

16 | ‘ Separador de Discos

de discos para productos marinos Serie de separadores de discos para quimicos.

del Separador de Disco

@ [as partes clave del recipiente son procesadas por la maquina CNC y la prueba de equilibrio
dinamico se lleva a cabo para todas las partes después de un montaje preciso. El cuenco estd hecho
de acero mnoxidable con alta resistencia y buena resistencia a la corrosion. Se forja a alta presion, se
prueba cuatro veces y se procesa mediante control numérico. Para asegurar el separador durante
mucho tiempo, alta carga, alta velocidad, seguridad y operacion confiable.

® A Todos los procesos de procesamiento de discos estan formados por un molde unificado, y el
tratamiento de acabado de la superficie ha alcanzado el nivel avanzado internacional. Todos los
discos se forman girando una sola vez, y la superficie estda acabada con precision, de modo que el
fluido se separa bajo la minima resistencia a la friccion y se obtiene el mejor efecto de separacion.

@ El sistema de control del separador puede controlar el arranque, la parada, la parada de
emergencia, la descarga manual de escoria y la monitorizacion de la corriente en tiempo real. Cada
separador esta equipado con control PLC independiente y una pantalla tactil independiente. Cuatro
funciones de alarma garantizan el funcionamiento seguro y estable del equipo: alarma de vibracion,
alarma de velocidad, alarma de valor de descarga de escoria msuficiente y alarma de fuga de tambor.
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3.2 Separador de disco de 2 Fases

El separador de disco de 2 fases se utiliza para separar las particulas finas del liquido y descargar el liquido
clarificado. En comparacion con la centrifuga decantadora, la fuerza G del separador de discos de 2 fases es mucho
mayor que la centrifuga decantadora. La fuerza G del separador de discos ha aumentado en 12000 g. Generalmente,
la fuerza G de la centrifuga decantadora es de aproximadamente 3000G. La alta velocidad y la fuerza G hacen que
el separador de pila de discos produzca un liquido muy clarificado. Sin embargo, los materiales separados por ¢l
separador de disco no deben tener un alto contenido de sélidos o particulas grandes. Por lo general, el contenido de
las particulas debe ser inferior al 3%, es mejor que sea del 1%. Por lo tanto, en algunas aplicaciones, el
pretratamiento se llevara a cabo mediante decantadora centrifuga u otro equipo de separacién, y luego la
clarificacion y separacion se llevara a cabo en el separador de discos de 2 fases.

El separador de discos de 2 fases se usa ampliamente en la clarificacién de aceites vegetales, la industria biologica
y quimico-farmacéutica, la industria lactea y de bebidas, la clarificacion de biocombustibles y aceites marinos, etc.

Modelo GNLD-40 GNLD-90 GNLD-125 GNLD-225
Tipo Separacion solido-liquido (clarificacion liquida)
Diametro del Tazon 440mm 580mm 620mm 800mm

Desplaz. De Piston 380mm 500mm 550mm 700mm

Capacidad Teérica 5-10m*/h 10-15 m*/h 20-25 m'/h

Max. Velocidad 7100RPM 6150RPM 6000RPM 4500RPM

Max. Factor de Separacion 12409G 12273G 9063G
(&)

Potencia de Motor 11KW 18.5KW 30KW 45KW

Presion de Alimentacion 0-0.1Mpa

Tiempo de arranque 10-15Minutos

Material de Alimentacion Solidos<3%

Separador de Discos | 17
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3.3 Disco Separador de 3 Fases

Modelo GNSD-40 GNSD-90 GNSD-125 GNSD-225
Tipo Separador de disco trifasico (aceite, agua y solidos)

Diametro del Tazon 440mm 580mm 620mm 800mm

Desplaz. De Piston 380mm 500mm 550mm 700mm

Capacidad Teérica 1-2 m'/h 5-10m’/h 10-15 m*/h 20-25 m'/h

Max. Velocidad 7100RPM 6150RPM 6000RPM 4500RPM

Max. Factor de 12273G 12488G 9063G
Separacion (G)
Potencia de Motor 1IKW 18 5KW 22KW 45KW

Presion de Alimentacion 0-0.1Mpa

Tiempo de arranque 10-15 minutos

Material de Alimentacion Solidos<3%

Aplicacion Aceite, agua y separacion de solidos

Caracteristicas del Producto

El Separador de Disco de GN es un equipo de separacion de escoria trifasico automatico, estable, hermético, de alta
velocidad y de alta velocidad, ampliamente utilizado para la separacion de aceite, solidos y agua. La alta fuerza G
es capaz de clarificar el material a un liquido muy claro. Todas las piezas de desgaste estan hechas de acero
inoxidable de alta calidad, lo que reduce eficazmente la accion quimica del material separado y la superficie de las
piezas hiimedas. Los materiales separados de la fase ligera y pesada salen respectivamente de dos bombas
centripetas de diferentes tamafios. La maquina adopta la forma de alimentacién superior y la presion de entrada del
material es baja. La transmision de potencia adopta un acoplamiento hidraulico y un par de engranajes de aumento
de velocidad en espiral o accionados por correa, que pueden lograr un aumento de velocidad estable y proteccion
contra sobrecargas.

o La accion de formacion de escoria del piston deslizante se controla automaticamente mediante un
gabinete de control automatico PLC, que esta especialmente disefiado con un dispositivo de proteccion
de seguridad, que puede lograr un alto nivel de automatizacion, una gran adaptabilidad al ajuste de la
artesania y un ajuste conveniente.

o Tiene las ventajas de una alta velocidad de giro y un funcionamiento estable; Sellado completo del
sistema de importacion y exportacion, bajo nivel de ruido y buen efecto de separacion. El sistema de
bomba centripeta disefiado profesionalmente tiene las caracteristicas de presion de salida estable,
amplio rango de ajuste y operacion conveniente.

18 | | Separador de Discos
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Parte 4: Tornillo Prensa de Deshidratacion
4.1 Introduccion del tornillo prensa de Deshidratacion

La maquina deshidratadora de lodos con el tornillo prensa de GN es un tipo de equipo de deshidratacion de lodos
econdmico y ecologico. Es un nuevo tipo de equipo de deshidratacion de extrusion de lodos que utiliza el principio
de extrusion de tornillo, a través de la fuerte fuerza de compresion generada por el cambio de diametro y paso de
tornillo, y el pequefio espacio entre el anillo flotante y el anillo fijo, para realizar sélidos -separacion de liquidos.

Principio de funcionamiento del tornillo prensa de deshidratacion

1. El cuerpo principal de la maquina de deshidratacion de lodos del tornillo prensa es un dispositivo de filtracion
compuesto por un anillo fijo y un anillo mévil, en el que pasa el eje del tornillo. La seccion frontal es para
concentracion y la seccion trasera para deshidratacion.

2. El espacio de filtrado formado entre el anillo fijo y el anillo mévil de la prensa de tornillo de deshidratacion y el
paso del eje del tornillo disminuydé gradualmente desde la seccion de concentracion hasta la seccion de
deshidratacion.

3. La rotacion del eje del tornillo prensa no solo empuja el lodo de la seccion de concentracion a la deshidratacion,
sino que también impulsa continuamente el anillo mévil para limpiar el espacio de filtrado y evitar obstrucciones.

4. Después de la concentracion por gravedad en la seccion de concentracion, el lodo se transporta a la seccion de
deshidratacion. En el proceso de avance, con la disminucion gradual del espacio de filtrado y el paso del tornillo, y
el efecto de bloqueo de la placa de contrapresion, se genera la gran presion interna; lider, el volumen se reduce
constantemente, a fin de lograr el propodsito de deshidratacion completa.

5. El tornillo prensa de deshidratacion es generalmente aplicable a concentraciones de lodo de 2000 mg / L-50000
mg /L.

Ventajas del tornillo prensa:

1. Adecuado para la deshidratacion de lodos de amplio
espectro y se puede utilizar para el tratamiento de lodos
aceitosos.

2. Funciona de forma continua y automatica, no es facil de
bloquear.

3. Bajo costo de inversion y operacion, sin contaminacion
secundaria.

4. Ahorro de energia y respetuoso con el medio ambiente,
disefio compacto que ocupa poco espacio.

5. El lodo se puede deshidratar en condiciones aerdbicas
para evitar la liberacion de fosforo de la deshidratacion
anaerobica de lodos.

Tornillo prensa de deshidratacion [ 19
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4.2 Seleccion del modelo de tornillo prensa de deshidratacion
Parametros de capacidad del tornillo prensa de deshidratacion

Capacidad para lodos con diferente
concentracion

Capacidad
estandar

Modelo
(Para sélidos | 10000mg/L | 20000mg/L | 30000mg/L | 40000mg/L | 50000mg/L
secos) (m?/h) (m*/h) (m*/h) (m*/h) (m*/h)
(kg / h)
GNDL101 S~ 7 ~ 0.5 ~ 0.25 ~ 0.2 ~ 0.15 ~ 0.14

~ 1.5 ~ 1.2

GNDL202 30 ~ 40 ~ 0.8

GNDL302 100 ~ 140 ~ 2.8
N T T T T T
GNDL401 130 ~ 160 ~ 6.5 ~ 32

GNDL403 390 ~ 480 ~ 39 ~ 195 =96

GNDL404

Parametros de configuracion del tornillo prensa de deshidratacion

Diametro No.de [Potencia de [Potencia de | Presién de Agua de lavado

L de Tornillo |Tornillo Tornillo Agitador lavado

GNDLI101 100mm 1 0.18KW 0.18KW 24 220

200mm

GNDL202 0.74KW 0.55KW 64 550

0.2Mpa

GNDL301 } N 0.55KW
GNDL302 300mm 2 1.5KW 0.75KW (ningtin 80 1400

GNDL303

I

de descarga

LLIKW de alta 80 2200

presion »
i Requerida)

4.5KW 2x1.1IKW 240

GNDL402
GNDL403

[
o

400mm

GNDL404 HKW 2x1.1KW

20 | | Tornillo prensa de deshidratacion
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Parte 5: Equipos de Transporte de Solidos

5.1 Bomba de Vacio

Bomba de vacio para lodos también denominada bomba de transferencia de solidos. Es un tipo de bomba neumatica
que aspira el material con el vacio producido por la operacién de aire y luego lo convierte en presion positiva para
su descarga.

La mayoria de los sélidos, lodos y liquidos podrian transferirse utilizando esta bomba. Con un disefio de estructura
especial sin piezas giratorias en la cavidad, se puede utilizar en entornos dificiles con un alto rendimiento de trabajo
y menos mantenimiento. La bomba puede transferir material con alta gravedad y alta densidad, contenido de solidos
max. hasta el 80%. Tiene las siguientes caracteristicas: el dispositivo Venturi de alta eficiencia puede producir un
vacio de hasta 25 pulgadas HG (columna de mercurio). Esto equivale a un vacio de 85Kpa para succionar el material.
La estructura de la bomba es simple y compacta, casi sin piezas de desgaste. La distancia de Transferencia es de
hasta 500-1000 metros.

Modelo GNSP-40B GNSP-20B GNSP-10B
Max Capacidad(m®/h) 40m*/h 20m*/h 10m*/h
Tam. Entrada/Salida (Pulg) 4" 114mm ) 3" (89mm )
Grado de Vacio

85Kpa / 25 pulgadas HG (columna de mercurio)

Distancia Max Succion (m) 50m
Distancia Max Descarga(m) 1000m 500m
Tamaino Max Solids (mm) S50mm
Presion Requerida SSOKpiti':'éSSI%a (80- 550K pa-690Kpa (80-100PSI)

Demanda de Aire 1 7m*/min (600CFM) 8m*/min(280CFM) 4.3 m*/min(150CFM)

Peso(kg) 1690x1468x1983mm 1421x900x1448mm 1283x800x1370mm

Dimension: LxWxH(mm)

Video: http://www.gnseparation.com/solids—vacuum—pump

Aplicaciones en transferencia materiales
5) Eliminacién y transferencia de residuos de lodos de petréleo,

1) Lodo residual y solidos residuales descargados fondos de tanques
del agitador de esquisto, limpiador de lodo y ~ 6) Limpieza de las bodegas de barcazas y el fondo del buque
transferencia por centrifugacion. 7) Transferencia de material en tanques y silos a granel
2) Transferencia de lodo de perforacion. 8) Arena; Arena gruesa, fina, convencional y fraccionada
3) Limpieza del pozo de desechos. 9) Tierra de diatomeas
4) Recuperacion de residuos peligrosos. 10) Residuos Animales, etc.
11) Material en polvo.

Equipos de Transferencia |21
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52 Bomba de arena Centrifuga

Modelo Flujo(m’/h) | Alcance Potencia Velocidad de Impulsor
Motor (RPM) (Pulg.)

GNSB8x6C-14] . 1450RPM  ( 50Hz ) 14in
GNSB8x6C-12J 20mih 2om G 1750RPM  ( 60Hz) 12in
NS 3 450RPM  ( 50F

GNSB8x6C-13J o . l450RPM  C50Hz )
GNSB8x6C-11J 1750RPM  ( 60Hz)

GNSB6x5C-13J 1450RPM  (50Hz) 13in

3
GNSB6x5C-10J #0mih i Ry 1750RPM _ ( 60Hz ) 10in
GNSB6x5C-12J » - 1450RPM  ( 50Hz) 12in
GNSB6x5C-9.5J ST 1750RPM 60Hz) 9.5in
GNSB5x4C-13J > 1450RPM  ( 50Hz ) 13in
N ATTTIETE 120m’/h 35m 30kW TTSORPM C 0z e
GNSB5x4C-12J o 0 1450RPM  ( 50Hz) 12in
GNSB5x4C-10J ks S 1750RPM ( 60Hz) 10in

GNSB4x3C-13J 1450RPM  ( 50Hz ) 13in
GNSB4x3C-12J “am ki 1750RPM  ( 60Hz ) 12in
GNSB4x3C-12] ™ oW 1450RPM  (50H2> 12in
GNSB4x3C-10J 1750RPM  ( 60Hz) 10in
GNSB4x3C-11J 1450RPM  ( S0Hz ) 1lin
GNSB4x3C-9.5J 45m3/h 25m W 1750RPM ( 60Hz ) 9.5in

GNSB3x2C-10J sl o 1450RPM 50Hz 10in
35m3/h

GNSB3x2C-9J 1750RPM 60H: |

Caracteristicas del producto:

Las bombas de arena centrifugas de la serie GNSB se utilizan principalmente para materiales fluidos que contienen
barro y arena. Se pueden utilizar como bombas de lodos para separar equipos y para transferir y transportar
materiales antes y después de la separacion. Todos los tipos de bombas de arena estan selladas mecanicamente con
una larga vida util y un rendimiento confiable. Todos los componentes se pueden cambiar por bombas de renombre
internacional para facilitar a los usuarios la busqueda de piezas de repuesto. En comparacion con la bomba de
tornillo, la bomba de arena centrifuga GN tiene las ventajas de una operacion y mantenimiento sencillos, un Modelo
resistente al desgaste y una larga vida util.

Equipos de Transferencia
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53 Bombas de Tornillo

Presién Max " Dimension
Velocidad 5 (mm)
GNG10-040B 10m’/h 03MPa  4kW 244RPM DN80 DNSO 245kg 2245x320x550mm
20m*h | 0.3MPa 2450x340x562mm
GNG30-075B 30m’’h 03MPa 7.5kW 258RPM DNI100 DN100 386kg 2761x370x600mm

GNG40-110B | 40m’/h 11kW | 252RPM 3270x370x665mm
EXdIIBt4/

GNG50-110B  50m’’h 03MPa 11kW 273RPM DNI25 DNI25 IECEX/ 608kg 3790x400x782mm

A-TEX
GNG60-150B 03MPa | 1SkW | 225RPM 49kg [3322x550x740mm

GNG70-220B 70m’h 0.3MPa 22kW 230RPM DNI150 DNI150 3740x420x785mm

GNG80-220B | 80m’/h 283RPM 875ke [3740x420x785mm

GNG90-220B 90m’’h 03MPa 22kW 205RPM DNI50 DNI150 875kg 3740x420x785mm

Caracteristicas del producto:

La bomba de desplazamiento positivo de la serie GNG es una bomba de un solo tornillo. La bomba es una bomba
ideal para alimentar a la centrifuga decantadora sin cortar ni agitar el lodo de perforacion. Las partes principales son
el eje del tornillo (rotor) y el casquillo del eje del tornillo (estator). Debido a la forma de geometria especial de las
dos partes, forman la capacidad de presurizar por separado. Los fluidos fluyen junto con el eje, la velocidad del flujo
interno es lenta, la capacidad permanece, la presion es constante, por lo que no generara vortices ni agitacion. El eje
de la bomba esta hecho de acero inoxidable, la bomba de la serie GNG esta disponible como opcion con un cuerpo
completo de acero inoxidable,

Puede conducir por el acoplador o ajustar la velocidad utilizando un motor de velocidad variable, una correa en V
triangular, una caja de cambios, etc. La bomba de desplazamiento positivo de la serie G tiene menos accesorios,
estructura compacta, volumen pequefio, facil mantenimiento, el rotor y el estator estan desgastados partes de esta
bomba, es conveniente reemplazarla.

El estator esta hecho de material elastomérico, por lo que tiene ventajas particulares sobre otras bombas para
transferir los fluidos de alta viscosidad y duras en suspension de particulas se incluyen
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54 Transportador de tornillo sin fin tipo U

Diam del tornillo

Modelo (ol / )

GNSC10-24B 10/250 24/7.3 15 5.5(7.5HP)

GNSC10-48B 10/250 48/14.6 15 11(15HP)
20 5.5(7.5HP)

GNSC12-36B 12/315 36/11 20 7.5(10HP) 50-60
2/315 48/14.6 20 11(15HP)

GNSC14-24B 14/350 24/7.3 7. S(IOHP)

GNSC14-48B 14/350 48/14.6 lS(ZOHP)
L

GNSC16-36B 16/400 36/11 15 (ZOHP) 50-60
GNSC18-24B 18/450 24/73 55 11(15HP)
GNSC18-48B 18/450 48/14.6 55 22 (25HP)

Observaciones: Segun los requisitos de los clientes, GN proporciona equipos personalizados.

Caracteristicas del producto:

El transportador de tornillo sinfin tipo U de la serie GNSC transporta continuamente equipos sin traccion flexible.
Utiliza el tornillo giratorio para mover el material transportado junto con la carcasa fija para transportar el trabajo.
El material puede introducirse y descargarse en cualquier posicion en la direccion longitudinal. Y se puede lograr
un mejor efecto de sellado utilizando la funda protectora. Por lo tanto, el transportador de tornillo se usa ampliamente
en alimentos, medicina, industria quimica, fabricacion de papel, soluciones ambientales, metalurgia, materiales de
construccion, petroleo, electricidad y otros sectores industriales. Los transportadores de tornillo GN se utilizan para
transportar una variedad de materiales en polvo, granulares y pequefios, como cenizas de carbon, cemento, arena,
carbon en trozos, cereales, etc. Hay muchos tipos de transportadores de tornillo que pueden cumplir con los
requisitos de transporte de diferentes condiciones de trabajo y diferentes materiales.
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S5 Transportador de tornillo sin fin tipo tubo

Transportador de tornillo sin fin tipo tubo GN utilizado principalmente para transportar polvo y material granular
en pendiente o verticalmente. Normalmente, el diametro del material de alimentacion es inferior a 5 mm. El
transportador de tornillo sinfin de tipo tubo es ligero, silencioso y cerrado. El transportador de tornillo sin fin tipo
tubo GN se puede personalizar en diferentes diametros, diferentes longitudes y diferentes grados de inclinacién de
acuerdo con los requisitos de los usuarios. El transportador de tornillo de tipo tubo de velocidad variable es opcional
mediante ajuste mecanico o controlado por VFD.

El transportador de tornillo de tipo tubo se utiliza para transferir el material transportado junto con la carcasa fija
con un sinfin giratorio. Los cojinetes de cabeza y cola se sacan de la carcasa. El cojinete colgante adopta un cojinete
deslizante con un dispositivo de sellado a prueba de polvo. El transportador de tornillo sinfin de tipo tubo se puede
instalar horizontal o verticalmente. Son ampliamente utilizados para materiales de construccion o construccion,
industria quimica, electricidad, metalurgia, carbon y granos.

Industria de aplicaciones de transportad

Caracteristicas y beneficios del transportador de i ;
de tornillo sin fin tipo tubo de GN

tornillo sin fin de tipo tubo

Operacion segura y resistente para material ancho. Industria de gestion de residuos ambientales.

Facil instalacién y mantenimiento minimizado para ahorrar Manejo de materiales a granel de construccion

costos operativos. Industria de cereales.

Peso pequeiio y liviano, pero continua transportando
material a alta velocidad.

Industria de la ingenieria quimica y farmacéutica.

Industria minera
El extremo de descarga esta equipado con un dispositivo de Industria de alimentos y bebidas
limpieza para autolimpieza. . 4 | |
. . . anta de energia y metalurgia
El transportador de tornillo de tipo tubo es ruidoso y de gran glay £

adaptabilidad, y la posicion de Entrada y Salida es flexible.

Industria del carbon y el petroleo

Totalmente sellado, la carcasa esta hecha de tubos de acero
sin costura y los extremos estan conectados entre si mediante
una brida o una conexion personalizada.
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Parte 6: Otros separadores

6.1 Centrifuga Vertical de desplazamiento de pantalla

La centrifuga vertical de desplazamiento de pantalla GN esta disefiada para la separacion de sélidos y liquidos.
También se denomina centrifuga de descarga de cinta transportadora o centrifuga de pantalla sinfin. Centrifuga de
desplazamiento de pantalla vertical GN para separacion industrial. La aplicacion principal es secar el material solido
como carbén, sélidos de mineria, lodo o grava de construccion, recortes de perforacion, material quimico, sélidos
ambientales. Ademas, se puede utilizar para la industria quimica, ambiental y alimentaria para la separacion de
materiales cristalinos, granulares o fibrosos de una mezcla sélido-liquido.

GNCDY30E-GP GNCDY930E-VFD
Capacidad 40~60 Tons/H

Humedad superficial 4% - 10% depende del material

Diam Max. de pantalla 930mm
Apertura de pantalla 0.25/0.35/0.5mm

Velocidad de Rotacion 900RPM 0~900RPM

Fuerza G

Capacidad del tanque de 48L
aceite

Presion de entrada de la 0.69Mpa
cuchilla de aire

Capacidad de entrada de 1.8m*/m
la cuchilla de aire

55Kw (75HP)

Motor principal

Bomba de Aceite 0.55Kw(0.75HP)

4600Kg
Dimension 2640x1810x1650mm
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6.2 Clarificador de Placa Inclinada

Max Flujo Ta':“"" ' Volumen e :

Modelo A € X e de lodos 2 Dimension(mm)
(m’/h) Entrada ; (Litros) KG]

GNIPC-07B 1460 1655x1655x1780

GNIPC-21B 2465 2465x1655%2315

GNIPC-41B 1580 3905 3685x1730x2315

GNIPC-69B 87°x8” 3905 6555 4065x2595x2950

49 7880 | 4725x2595x2950

GNIPC-103B 87'x8"’ 8’ 2315 9070 5360x2595x2950

GNIPC-137B 12°x10” 10 3710 12295 4980x2695x4270

GNIPC-188B 127°x10” 10 3710 15740 5970x2695x4270

GNIPC-222B - m- 3385 | 6100x2695x4270

GNIPC-273B 127°x10” 10 3710 21390 6100x2695x4270

Caracteristicas del producto:

Los clarificadores de placa inclinada GN (IPC en sus siglas en inglés) son un disefio de placa de laminas de alto
rendimiento para la eliminacion de solidos sedimentables en una variedad de corrientes de desechos. La placa de
laminillas esta hecha de acero inoxidable.

El disefio GN IPC incorpora superficies de asentamiento de placas inclinadas en un angulo de 55 © desde la
horizontal con espaciado uniforme de placas. Debido al angulo de la placa, los sélidos se deslizan por las placas
hacia la tolva de lodos debajo del paquete de placas. El disefio simple y econdémico, combinado con el transportador
de lodos, hace que el GN TPC sea ficil de instalar, operar y mantener.

El pretratamiento de polimeros similares a productos quimicos a menudo mejora la eficiencia de eliminacion de
solidos. El uso de floculantes quimicos con GN IPC se basa en la eficiencia del sistema, las caracteristicas de los
contaminantes de la aplicacion y el costo.
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6.3 Separador de agua y aceite

Capacidad Salida | Salida [;::1(]1)21 E::;de Dimension
i P Al ] H - L
(m’/h) del agua |del aceite (KG) (KG) (mm)

GNOWS-06B e 320 1270 1325x715x1095
890

Modelo

GNOWS-23B 3= 1200 4720 2085x1020x1655

GNOWS-41B 1800 7075 2085x1325x1960

GNOWs.558 --- s | o8 | 2085x1630xi960

GNOWS-66B 1945 12135 2365x1925x2015

GNOWS-88B ---- 2090 13965 2365x1925x2015

GNOWS-110B 110 5035 21835 4300x1770x2060

GNOWS-153B 153 6265 29675 4300x2380x2060

GNOWS-219B - 10105 51350 5110x1770x3325
GNOWS-262B R’ 7 10885 59725 5110x2075x3325
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Caracteristicas del producto:

El separador de agua y aceite de la serie GN (OWS en sus siglas en inglés) separa el aceite y el agua por
estratificacion por gravedad, su aplicacion principal es la separacion de aguas residuales aceitosas para la refineria.
La unidad se compone de entrada de aguas residuales, salida de agua limpia, salida de aceite limpio, puertos de
liberacion de gas 4 piezas, puerto de descarga de desechos. Esta equipado con un coalescedor desmontable, el
residuo aceitoso ingresa al coalescente, separa el aceite y el agua, luego el aceite Flujos a la camara de aceite, el
agua Flujos a la camara de agua. El disefio del tanque permitié que los fluidos permanecieran en el tanque durante
un tiempo razonable para garantizar la separacion completa del aceite y el agua. El tanque equipado con un medidor
de nivel para controlar el nivel de aceite y agua comodamente.
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Hebei GN Separation and Conveying Equipment Co.,Ltd
Add: No. 1 Zhongxun Road Dachang Chaobai River Industry Zone,

Langfang, Hebei,China

Location: 40KM from Beijing International Airport
Email: sales@gnseparation.com

Web: www.gnseparation.com

Tel: +86-316-5276988 / +86-316-5276989

Fax: +86-316-5276997 / +86-316-5276990

SOLIDS AMERICA

GN Solids America LLC

Add: 6710 Windfern Road, Houston, TX 77040, USA
TEL: +1-713-8780880 / 1-832-288-5917

Email: usa@gnsolidscontrol.com

Web: hitp://www.gnsolidsamerica.com

e o= o ®
Sl W
SOLIDS RUSSIA

Add: Moscow,Russia

Tel: +7 925 304 2570/ +7 968 950 31 49
Email: sales@gnsolidscontrol.com

Web: http://www.gnsolidscontrol.ru




